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(57) Abstract: Aerosol spray cans that are filled with a 
compressed pressurized gas require, upstream of their spray 
valves (14), a pressure-regulating valve (10) with a point of 
closare (28) for the purpose of pressure reduction. In known 
embodiments, the substance to be atomized flows around the 
pressure-reducing valve, which requires a complicated housing 
slruciuie. The invention provides an improved aerosol spray can 
that comprises a pressure reducing valve. To this end, the point of 
closure (28) communicates with the spray valve (14) via a center 
bore (58) in the piston (22) of the pressure reducing valve (10), 
preferably in such a manner that the substance to be atomized 
does not Qow through the pressure chamber (26) but bypasses it 
The inventive aerosol spray can has an especially simple design, 
and the piston (22) is easily accessible from the exterior so that 
it can be mechanically maintained in its open position to ease 
filling of the can with a pressure medium. 

(57) ZiisammeDfassuDg: Eine AerosolsprUhdose, die mit kom- 
primiertem Druckgas gefullt ist, bendtigt vor ihrem Spriihventil 
(14) ein Druckregulierventil (10) mit einer Schliessstelle (28) 
zur Druckminderung. Bei bekannten Ausfiihrungsfonnen ist 
das Druckreduzierventil aussen umstromt, was cine komplizierte 
Gehauseslruklur bedingl. £s winl daher vorgeschlagen, dass die 
Verbindung zwischen der SchliesssteUe (28) und dem Spriihventil 
(14) iiber eine mittige Bohrung (58) in dem Kolben (22) des 
DruckreduziervenLils (10) vorzugsweise uhne Dujchsliomung 
der Druckkammcr (26) an dicscr vorbci crfolgt Vortcilhaft ist 
der einfache Aufbau, wobei auch leicht eine Zuganglichkeit 
des Kolbens (22) von aussen realisierbar ist, um diesen zur 
crlcichtcrtcn Druckhcfiillung mcchanisch in seiner gcc^ffnctcn 
Stellung zu halten. 
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Aerosoldose mit Drucfcreduzierventxl 

Die Erfindung befalit sich mit einer AerosolsprUhdose mit ei- 
5 nem Druckreduzierventil zwischen dem Doseninneren und einem 
Spruhventil;^ wobei in Ausstromrichtung hinter einer Schliefi- 
stelle zur Druckregulierung eine Druckkammer vorgesehen ist, 
in welcher ein Kolben beweglich ist, der bei liber den Regel- 
driick ansteigendeiti Druck in der Druckkammer die Schliefistelle 
10 gegen die Last einer Feder, z. B. einer Schraubenfeder oder ^• 
einer Druckgasf eder verschliefit. 

Zur Druckregulierung bei mit komprimierten Gasen befullten 
Aerosoldosen ist es notwendig, den Spriihventilen ein Druckre- 

15 gulierventil vorzuschalten, das bei einem Ftilldruck von unge- 
fahr 10 bar der Dose einen Regeldruck von ungefahr 2-4 bar 
bereitstellt . Hierzu sind bereits Druckreduzierventile mit 
federbelasteten Kolben bekannt, die bei ansteigendem Regel- 
druck fur das VerschlieBen einer druckregulierenden SchlieB- 

20 stelle sorgen. Allerdings wird bei den bekannten Losungen die 
Zylinder-/Kolbeneinheit von dem austretenden Aerosol um- 
strdmt, so daB eine aufwendige, doppelwandige GehSusekon- 
struktion erforderlich ist. Eine solche L5sung ist z. B. in 
der WO 01/09009 Al beschrieben. 

25 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
SprUhdose mit einem Druckreduziferventil zu schaffen, die im 
Vergleich zu vorbekannten Ausftihrungen einfacher herzustellen 
ist. 



30 
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Erfindungsgem^fi wird die Aufgabe durch eine Sprtihdose der 
eingangs beschriebenen Art gelost, bei welcher die Verbindung 
zwischen der Schlieflstelle zu Druckregulierung und dera SprOh- 
ventil liber eine mittige Bohrung in dem Kolben erfolgt. 

5 

Die erfindungsgemaBe Aerosolspriihdose bietet den Vorteil, daB 
urn die Zylinder^/Kolbeneinheit keine zusatzliche GehSusewan- 
dung zur Durchleitung des Aerosols vorgesehen sein muB, wo- 
durch sich der Herstellungsaufwand verringert. Die etwas gro- 
10 B:ere Dicke beispielsweise .einer zur Regulierung der Schlieli- 
stelle verwendeten Kolbenstange ist dabei unproblematisch. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der erfindungsgemSBen 
Aerosolspriihdose wird die Druckkammer nicht durchstromt^ so 
15 daB eine Beeinf lussung der Reguliergenauigkeit durch dynami- 
sche Vorgange im Bereich des Kolbens weniger zu befurchten 
ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung 
20 ist vorgesehen, daB der Kolben des Druckreduzieryentils von 
auBen derart zuganglich ist, daB er mechanisch in seine die 
SchlieBstelle freigebende Position beweglich ist. 

Eine derartige Ausfuhrungsform, die sich bei auBen umstromten 
25 Druckreduzierventil nur mit hohem Aufwand erreichen ISBt, er- 
ni5glicht einen problemlosen FUllvorgang, in dem verhindert 
wird, daB sich unter der dann sehr hohen Druckbeaufschlagung 
von auBen der Kolben in seine SchlieBstellung Oder zumindest 
in eine Stellung bewegen kann, in welcher der Of fnungsquer- 
30 schnitt verringert und damit der Fullvorgang erschwert ist. 
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Ein Endanschlag begrenzt vorzugsweise den Offnungshub^ urn Be- 
schadigungen an undefinierten Beruhrungsstellen zwischen Kol- 
ben und Gehause zu verhindern. 

5 Alternativ zu einer mechanischen Verstellung des Kolbens in 
seiner' die SchlieBstelle f reigebende Position ist auch das 
Vorsehen einer Art von Oberdruckventil denkbar, das bei einer 
den Doseninnendruck erheblich iibersteigenden Druckbeauf schla- 
gung von auBen eine Offnung zum Doseninneren freigibt. Aller- 
10 dings, bedeutet dies einen konstruktiven Mehraufwand. :* 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung ist vorge- 
sehen, dali die Schliefistelle zwischen einem an einem Gehause 
festgelegten Dichtelement und einer Kolbenstange oder einem 
15 separaten, axial durch den Kolben beweglichen Element gebil- 
det ist, 

Im einfachsten Fall k^nnen Kolben und Kolbenstange einstQckig 
ausgebildet sein, wobei vorzugsweise das Dichtelement am Au- 
20 Benumfang der Kolbenstange anliegt und in der Schlieflstelle 
eine radiale Offnung zu deren mittiger Bohrung verschllefit. 
Bei einer solchen Losung ist es auch denkbar^ daB das Dichte- 
lement bei einer den Doseninnendruck erheblich ubersteigenden 
Druckbeaufschlagung von auBen die SchlieBstelle frei gibt. 

25 

Alternativ ist es denkbar, daB zur Bildung der SchlieBstelle 
mit dem Dichtelement ein separates SchlieBelement vorgesehen 
ist, das durch eine Kolbenstange bei Druckabfall in eine von 
dem Dichtelement angehobene* Stellung beweglich ist. 

30 
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Die Verbindung zwischen der Druckkammer und den durchstrSmten 
Bereichen kann entweder uber einen mit der SchlieBstelle in 
Verbindung stehenden Ringkanal um die Kolbenstange oder auch 
durch eine Radialbohrung in der Kolbenstange erfolgen, die 
5 fur die notwendige Wirkverbindung sorgt, ohne daB die Druck- 
kammer von dem ausstr5menden Aerosol durchstr5mt wurde. 
Bei Ausfuhrungen von Kolbenstangen ohne Radialbohrungen sind 
diese an ihrer Stirnseite offen und in diesem Bereich seit- 
lich geschlitzt ausgefuhrt, um den Durchstrom des Aerosols zu 
10 gewahrleisten. 

Ein besonderer Vorteil der erf indungsgemafien Aerosolspruhdose 
besteht darin, daB ein Gehause fur das Druckreduzierventil 
vorgesehen sein kann, welches das Dichtelement der SchlieB- 

15 stelle h^lt und dessen AuBenwandung innenseitig die Druckkam- 
mer begrenzt. Die als* Schraubenfeder oder Druckgasfeder aus- 
gebildete Feder des Druckreduzierventiis ist zwischen dem Ge- 
hause und dem Kolben angeordnet, wobei sich die Feder vor- 
zugsweise an eiriem Gehauseeinsatz abstiitzt, der mit der Zy- 

20 linderwandung des Gehauses verrastet, verpresst, verschweiBt 
und/oder verklebt ist. Der Raum zwischen dem Gehause und dem 
Kolben, in welchem die Feder angeordnet ist, ist vor zugsweise 
druckdicht zum Doseninneren abgedichtet, um eine Beeinflus- 
sung der Druckregulierung durch eindringendes Aerosol zu ver- 

25 meiden. Die raumsparende Konstruktion des erf indungsgemaBen 
Druckventils einer SprUhdose erlaubt es, einen moglichst gro- 
Ben Kolbendurchmesser bei entsprechender Anpassung der Kraft 
der Kolbenfeder vorzusehen und dadurch die Reguliergenauig- 
keit zu optimieren. 

30 
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In dem abgedichteten Raum zwisehen Geh^use und Kolben kann 
auch ein Druckgaspolster eingeschlossen sein, das eine Druck-- 
gas'feder bildet. 

5 Nachfolgend wird anhand der beigefugten Zeichnungen naher auf 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung eingegangen, Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt eines Druckreduzier- 
ventils einer Spruhdose im drucklosen, 
10. unbeftillten Zustand der Dose; 

Fig. 2 das Druckreduzierventil gemafi Fig. 1 

nach dem Befiillen der Dose in geschlos- 
sener Ruhestellung; 

15 

Fig. 3 einen Querschnitt einer .weiteren Aus- 

ftihrungsform eines Druckreduzierventils 
bei druckloser, unbefailter Spruhdose; 

20 Fig. 4 das Druckreduzierventil gemafi Fig. 3 in 

seiner Ruhestellung nach dem Befullen 
der Spruhdose. 

In Fig. 1 ist ein Druckreduzierventil 10 dargestellt, das ab- 
25 dichtend mit einem vorzugsweise aus Feinblech oder Aluminium 
bestehenden Ventildeckel 12 verbunden ist, der wiederum eine 
Aerosolspruhdose (nicht dargestellt) druckdicht verschlieBt. 
Im Kopfbereich des Druckreduzierventils 10 ist ein nicht na- 
her dargestelltes Sprtthventil vorgesehen, mit welchem nach 
30 Niederdrticken eines Spriihkopfes ein gezieltes Verspruhen des 
Doseninhaltes ermoglicht ist. 
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Das Druckreduzierventil besteht im wesentlichen aus einem Ge- 
hSuse 16, das in seinem rUckwartigen, zylindrisch ausgebilde- 
ten Bereich 18 mit einem Gehauseeinsatz 20 verschlossen ist, 
der die Verbindung zu dem Ventildeckel 12 herstellt und das 
5 Spriihventil 14 aufnimmt, einem beweglichen Kolben 22, der 
zwischen einer Druckfeder 24 und einem in einer Druckkammer 
26 auf seine KolbenflSche wirkenden Regeldruck im Gleichge- 
wicht steht und einem Schliefielement 28 zur Druckregulierung, 
das durch den Kolben 22 uber eine Kolbenstange 30 betatigbar 

10 ist. Das Gehause 16 bildet. die Aufienwandung der Drujckkammer 
26 und tragt einen als 0~Ring ausgebildetes Dichtelement 32, 
das gemeinsam mit einem koaxial zu dem Kolben 22 in dem Ge- 
hause 16 beweglichen SchlieBelement 34 die Schliefistelle 28 
bildet. Eine Sicherheitsf eder 36 halt das SchlieBelement 34 

15 bei unter Druckbeauf schlagung gegen die Last seiner Feder 24 
verschobenem Kolben 22 abdichtend gegen das Dichtelement 32. 

Die Verbindung zwischen der Druckkammer 26 und der SchlieB-* 
stelle 28 erfolgt tiber einen Ringkanal 38, der die Kolben- 
20 stange 30 uragibt und auJien von einem Halteeinsatz 40 begrenzt 
ist, der einen axialen Halt fur das Dichtelement 32 bildet. 

Die Druckfeder ist in Fig. 1-4 jeweils alternativ in Form 
einer Schraubenf eder 24 (rechte Abbildungshalften) und in 
25 Form eines eingeschlossenen Druckgaspolsters 27 (linke Zeich- 
nungshalften) dargestellt. 

Die Abdichtung des Raumes (25) zur Aufnahme der Schraubenf e- 
der 24 zwischen dem Gehause 16 und dem Kolben 22 erfolgt Uber 
30 einen 0-Ring 42 zwischen dem Kolben 22 und der Innenwandung 
des Gehauses 16 und zwei weiteren 0-Ringen zwischen einem in 
das Gehause eingeftigten Halteelement 44, das auch zur Abstut- 
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2ung der Schraubenfeder 24 dient, und der Innenwandung des 
Gehauses 16 bzw. der Aufienwandung der Kolbenstange 30 in die- 
sem Bereich. Ein Anschlag 46 begrenzt den Hub des Kolbens 22 
im Bereich des GeMuseeinsatzes 20, wahrend ein zweiter, ge- 
5 hauseseitig vorgesehener Anschlag 48 den Hub des Kolbens 22 
in der ge5ffneten Stellung begrenzt. 

Das AusstrSmen des Aerosols erfolgt zunSchst durch ein Rohr 
Oder einen Schlauch 50^ der bis in Bodennahe der Aerosol- 

10 sprjuhdose reicht, einen Gehausestutzen 52, der in die das 

SchlieBelement 34 aufnehmende Kammer des Gehauses 16 mlindet, 
weiter durch Schlitze 54 in der Stirnflache des Anschlags 48, 
die auch bei Anlage am zweiten Anschlag 48 einen Offnungs- 
querschnitt bereithalten^ durch Langsnuten (53) im Gehause 

15 16,. auBen am Umfang des Schlielielements 34 vorbei durch zwei- 
te Schlitze 56 im Stirnbereich der Kolbenstange 30 in eine 
mittige Bohrung 58 in der Kolbenstange bis zu dem an sich be- 
kannten Spruhventil 14 mit seinem Sprtlhkopf (nicht nSher dar- 
gestellt) . Der zwischen der Schliefistelle 28 und dem Spriih- 

20 ventil 14 einzustellende Regeldruck wirkt iaber den Ringkanal 
38 auch in der Druckkammer 26, ohne dafi diese von dem Aerosol 
durchstromt wird. Ein Austausch des Aerosols in der Druckkam- 
mer 26 findet durch ein Ein- und Ausstr5men bei Hubbewegungen 
des Kolbens 22 statt. Es ist auch denkbar, die Druckkammer 

25 kontinuierlich zu durchstromen, wenn die Eintrittsof fnung der 
mittigen Bohrung 58 im Bereich der Druckkammer 2 6 angeordnet 
ist. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausgangsstellung des Druckredu- 
30 zierventils ist die Dose noch nicht befullt, d. h. das Do- 

seninnere ist drucklos, und die Druckfeder 24 kann den Kolben 
22 und das SchlieBelement 34 gegen den zweiten Anschlag 48 
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verschieberi/ so daB die Verbindung zwischen dem Spriihventil 
14 und dem Doseninneren frei ist. Die Sicherheitsf eder 36 
wird unter dem Druck der stSrkeren Feder 24 des Kolbens 22 
komprimiert . 

5 

Zur Befullung der Dose ist es moglich, mit Hilfe eines Nie- 
derhalters 60, der hier durch den sogenannten Stem gebildet 
ist, den Kolben 22 mechanisch in dieser geOffneten Stellung 
zu halten, urn die Dose zur Beschleunigung des Fallvorgangs 

10 mit einem hohen Fulldruck beauf schlagen zu kibnnen, ohne:daB 
es infolge des in dem Druckreduzierventil 10 ansteigenden 
Druck 2u einer Querschnittsverkleinerung an der Schliefistelle 
28 kommt. Nach Beendigung des Ftillvorgangs wird der Nieder- 
halter 60 freigegeben, so daB sich der Kolben unter dem hohen 

15 Innendruck in der Aerosolspruhdose von beispielsweise 10 bar 
in seine in Fig. 2 gezeigte Stellung verlagern kann. In die- 
ser Stellung hebt die Kolbenstange 30 von der Stirnflache des 
SchlieBelements 34 ab, und dieses wird unter der Last ihrer 
Sicherheitsfeder 36 und unter Unterstiitzung durch den Do- 

20 seninnendruck gegen das Dichtelement 32 geprefit, sobald in 
der Druckkammer 26 der gewtinschte Regulierdruck von ungef^hr 
3 bar erreicht ist. 

Failt nach einem Offnen des Spruhventils 14 der Druck im Be- 
25 reich zwischen dem SprUhventil 14 und der SchlieBstelle 28 
ab, sinkt die durch den Druck auf den Kolben 22 ausgeubte 
Kraft, so daB die Druckfeder 24 wiederum beginnt, den Kolben 
unter Mi tnahme des SchlieBelements 34 zu verlagern, bis nach' 
dem Abheben des SchlieBelements 34 von dem Dichtelement 32 
30 und dem moglichen Zustrom von Aerosol sich wieder der Regel- 
druck in der Druckkammer 26 eingestellt hat, der zum Ver- 
schlieBen der SchlieBstelle 28 fUhrt. Bei einem kontinuierli- 
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Chen Versprflhen des Doseninhalts stellt sich im Bereich der 
SchlieBstelle 28 ein Gleichgewicht ein, das fur den gewiinsch- 
ten Druckabfall sorgt, ohne dali es zu einer sich standig wie- 
derholenden Schliefibewegung des Kolbens 22 kommt- 

5 

Zur Verbesserung der Regelgenauigkeit ist es wiinschenswert, 
einen moglichst groBen Kolbendurchmesser vorzusehen, wobei 
selbstverstandlich die Kraft der Druckfeder 24 an den ge- 
wUnschten Regeldruck anzupassen ist. 

10 

In Fig. 3 ist im Querschnitt eine weitere Ausftthrungsform ei- 
nes Druckreduzierventils 110 dargestellt, die in wesentlichen 
Teilen mit der in Fig- 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsform 
tLbereinstimmt . Gleiche Telle sind daher auch mit den gleichen 
15 Bezugszeichen versehen. 

Unterschiede bestehen im Bereich einer abweichend ausgefuhr- 
ten SchlieBstelle 128 und einer in ihrem unteren Bereich 156 
modif izierten Kolbens tange 130,. die gemeinsam mit einer zwi- 

20 schen einem Haltereinsatz 140 und einem Geh^useabsatz 141 

eingespannten Dichtungsscheibe 132 die SchlieBstelle 128 bil- 
det. Die wiederura mit einem einer Bohrung 58 versehene Kol- 
benstange 130 ist an ihrer Stirnseite 131 verschlossen, wobei 
im Bereich des Gehauseanschlages 48 wiederum Schlitze 154 

25 vorgesehen sind, die das Einstr5men von Aerosol aus dem Ge- 

hausestutzen 52 in eine im Bereich der SchlieBstelle vorgese- 
hene Ringkaramer 129 ermoglicht. 

Die Kolbenstange verftigt tiber eine erste Radialbohrung 137, 
30 * die in geOf fneter Stellung des Kolbens 22 eine Verbindung 

zwischen der Ringkammer 129 und der Bohrung 58 des Kolbens 22 
herstellt. Eine zweite Radialbohrung sorgt ftir eine Verbin- 
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dung zwischen der Bohrung 58 in dem Kolben 22 und der Druck- 
kainmer 26, um die gewtinschte Druckregulierung, wie sie im Zu- 
sammenhang mit Fig. 1 und 2 bereits eriautert worden ist, 
durchftihren zu konnen. 

5 

Bei der in Fig- 3 gezeigten Stellung, die das Druckreduzier- 
ventil HO bei unbeftillter, druckloser Sprtihdose einnimmt, 
sitzt der Kolben mit seiner Kolbenstange 130 an dem zweiten 
GehSuseanschlag 48 unter der Last seiner Druckfeder 24 auf . 
10 Die erste Radialbbhrung 137 Idegt dabei axial versetzt zur 
Dichtungsscheibe 132 , so daI5 ihr Querschnitt freiliegt. 

Nach einer Druckbef iillung der Sprlihdose, die wiederum gegebe- 
nenfalls unter Zuhilfenahme des Niederhalters 60 erfolgt, der 

15 den Kolben 22 in einer den Of fnungsquerschnitt der SchlieB- 
stelle 128 vergroBernden Position festhalt, nimmt der Kolben 
die in Fig. 4 dargestellte Position ein, in welcher der in 
der Druckkaramer 26 vorherrschende Druck den Kolben gegen die 
Last der Druckfeder 24 verschiebt, so daB sich die Radialboh- 

20 rung 137 in einen Bereich stromabw^rts der Dichtungsscheibe 
132 bewegt, die an dem AuBenumfang der Kolbenstange 130 ab- 
dichtend anliegt und dadurch den hohen Doseninnendruck von 
ungefahr 10 bar, wie er im Gehausestutzen 52 vorherrscht, ge- 
gen die Bereiche stromabw^rts der Dichtungsscheibe 132 bis 

25 zum Sprtthventil 14 mit einem Regeldruck von ungefahr 3 bar 
abdichtet. Ein Mitnehmerhaken 134 , der auch ringformig iiber 
den gesamten Umfang ausgebildet sein kann, sorgt dabei ftir 
• eine optimale Positlonierung der Dichtungsscheibe, um eine 
langfristig gute Dichtwirkung sicherzustellen. 
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Selbstverstandlich sind weitere Ausbildungen von Einzelheiten 
denkbar, beispielsweise kann die Radialbohrung 138 bei der in 
Fig. 1 und 2 gezeigten Ausftihrungsform den Ringkanal 38 er- 
setzen oder erganzend vorgesehen sein und, wie bereits er- 
5 wahnt, konnen neben Schraubenf edern 25 auch Gasdruckf edern 
mit entsprechenden Kennlinien verwendet werden. Generell kann 
• die Regelgenauigkeit dadurch verbessert warden^- daB man das 
Durchmesserverhaltnis zwischen der durch den 0-Ring 42 gebil- 
deten Dichtstelle und der durch das Dichtelement 32 bzw, die 

10 Dichtungsscheibe 132 im Bereich der SchlieBstellen 28, 128 

vergrofiert. Da der Durchmesser des Dichtelement s 32 bzw. der 
Dichtungsscheibe 132 nicht beliebig verkleinert werden kann^ 
kann ein vergr5fterter Kolbendurchmesser sinnvoll sein, wobei 
allerdings das Dosenvolumen nicht zu sehr eingeschrankt wer- 

15 den soil- Fur die meisten Anwendungsfalle hat es sich als 

hinreichend erwiesen, einen Regeldruck zwischen 2 und 3 bar 
anzustreben, wobei Schwankungen in diesem Bereich unbedenk- 
lich sind und sich mit praxisgerechten Geometrieverhaltnissen 
einfach erreichen lassen. 

20 

Das Druckreduzierventil 10 mufi nicht notwendigerweise eine 
bauliche Einheit mit dem Spruhventil bilden. Vielmehr ist es 
denkbar, das Druckreduzierventil separat zu fertigen und dann 
mittels eines Schlauches oder Rohres dem Spruhventil vorzu- 
25 schalten. Zwar ist die Ausbildung eines Niederhalters dann 
nur bedingt moglich, allerdings besteht die Moglichkeit, auf 
vorhandene Herstellungsanlagen von Ventiltellern mit SprQh- 
ventilen zurtickzugreif en . 
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Patentansprtiche 

1. Aerosolspruhdose init einem Druckreduzierventil (10; 110) 
zwischen dem Doseninneren und einem verschlieiJbaren 
Sprilhventil (14), wobei in Ausstromrichtung hinter einer 
SchlieBstelle (28; 128) zur Druckregulierung eine Druck- 
kammer (26) vorgesehen ist, in welcher ein Kolben (22) 
beweglich ist, der bei iiber den Regeldruck ansteigendem 
Druck in der Druckkainmer '22 die SchlieBstelle- (28; 128) ; 
gegen die Last einer Feder (24), z. B, einer Schraubenfe- 
der (25) oder einer Druckgasf eder (21), verschlie3t, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindung zwischen der 
Schliefistelle (28; 128) und dem Spruhventil (14) uber ei- 
ne mittige Bohrung (58) in dem Kolben (22) erfolgt. 

2. Aerosolspruhdose nach Anspruch 1, dadurch gekexmzelchne-k, 
dafi die Druckkammer frei von Durchstromung angeordnet 
ist - 

3. Aerosolspruhdose nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben 22 bei in der Spriihdose montier- 
tem Druckreduzierventil (10; 110) von auBen derart zu- 
ganglich ist, dafi er mechanisch in seine die SchlieBstel- 
le (28; 128) freigebende Position beweglich ist und vor- 
zugsweise ein Endanschlag (48) zur Begrenzung des 5ff- 
nungshubes vorgesehen ist. 

4. Aerosolspruhdose nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durcli gekennzeichnet, dafl die SchlieBstelle (28; 128) 
zwischen einem an einem GehSuse (16) festgelegten Dichte- 
lement (32; 132) und einer Kolbenstange (130) oder einem 
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separaten, axial durch den Kolben (22; 30) beweglichen 
Element (34) gebildet ist, wobei vorzugsweise das Dichte- 
lement (132) am AuBenumfang der Kolbenstange (130) an- 
liegt und in der SchlieBstellung eine radiale Offnung 
(137) zu der mittigen Bohrung (58) zum Doseninneren hin 
abdichtet oder zur Bildung der SchlieBstelle (28) ein se- 
parates SchlieBelement (34) vorgesehen ist, das durch ei- 
ne Kolbenstange (30) bei Druckabfall in eine von dem 
Dichtelement (32) angehobene Stellung beweglich ist. 



5. Aerosolspruhdose nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Druckkammer (26) die Kol- 
benstange (30; 130) bereichsweise umgibt und eine Radial- 
bohrung (138) zur Verbindung der Druckkammer (26) mit der 

15 Bohrung (58) in der Kolbenstange (30; 130) vorgesehen 

ist- ■ 

6. Aerosolsprtihdose nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekermzeichnet, daJ5 die Kolbenstange (30) in ih- 

20 rem Stirnbereich of fen und seitlich geschlitzt ist. 

7. Aerosolsprtlhdose nach einem der vorhergehenden AnsprUche^ 
dadurch gekennzelchnet, da3 eine Soll-Of fnungsstelle vor- 
gesehen ist, die bei Druckbeauf schlagung von aufien mit 

25 einem den Doseninnendruck erheblich tlbersteigenden Druck 

eine Offnung zum Doseninneren freigibt^ wobei vorzugswei- 
se das Dichtelement (132) bei einer den Doseninnendruck 
erheblich tibersteigenden Druckbeauf schlagung von auBen 
die SchlieBstelle (128) freigibt. 



Aerosolsprtlhdose nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenwandung des das 
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Dichtelement (32; 132) haltenden Gehauses (16) innensei- 
tig die Druckkammer (26) begrenzt und vorzugsweise zwi- 
schen dem Gehause (16^ 20, 44) und dem Kolben (22) eine 
Schraubenfeder (24) oder eine Druckgasf eder angeordnet 
5 ist, wobei' der Raum zwischen dem Gehause (16, 20, 44) und 

dem Kolben (22), in welchem das Federelement (24) ange- 
ordnet ist, vorzugsweise druckdicht zxim Doseninneren ab- 
gedichtet ist. 

10 9. Aerosolspruhdose nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,' 
dafi als Gegenhalt der Feder (24) gehauseseitig ein Ein- 
satz (20, 44) mit der Zylinderwandung des Gehauses (16) 
verrastet, verprefit, verschweiBt und/oder verklebt ist. 

10. Druckreduzierventil zum Einsatz in einer Aerosolspruhdose 
mit einer in Ausstromrichtung hinter einer Schlie^stelle 
zur Druckregulierung vorgesehenen Druckkammer, in welcher 
ein Kolben beweglich ist, der bei tiber den Regeldruck an- 
steigendem Druck in der Druckkammer die SchlieBstelle ger- 
gen die Last einer Feder, z. B. einer Schraubenfeder oder 
einer Druckgas feder, verschlieQt, dadurch gekennzeichnet^ 
dafl es mittels eines Schlauches, Rohres oder dgl. einem 
Spruhventil vorschaltbar ist und die Verbindung zwischen 
der SchlieBstelle und dem SprOhventil ttber eine mittige 
Bohrung in dem Kolben erfolgt. 



15 



20 



25 



wo 01/96208 



PCT/EPOl/06423 




wo 01/96208 PCT/EPOl/06423 



_ - 2/4 - 

t±gJL 



4k 




wo 01/96208 



PCT/EPOl/06423 




PCT/EP01/a6423 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int^H^onal Application No 

PCT/EP 01/06423 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT HOATTER 

IPC 7 B65D83/14 605D16/10 



Accorcfing to Intemalionai Patent Ciassificalion (jPC) or to both national dassincation and iPO 



a RELDS SEARCHED 



Minimum docufnenlatton seatched (dassincation system followed Isydasslflcallonsymbots) 

IPC 7 G05D B65D 



Documemalion searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included in the fields searched 



Electronic data tiase consulted during the tntematlonal search (name of data base and, where practical, search temts used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



DE 298 23 474 U (THOMAS METALLERZEU6NISSE 
GMBH) 29 July 1999 (1999-07-29) 
the whole document 

FR 2 774 077 A (L'OREAL) 
30 July 1999 (1999-07-30) 
the whole document 



1.3,5-7. 
10 

2,4,8,9 
1-10 



□ 



Further documents are Qsted in the continuation oT box a 



ID 



Patent ramDy members am listed in annex 



* Spedal categories of dted documents : 

'A' document defining the general state of the art wliich is not 
considered to be of particutar relevance 

*E* earlier document but published on or after the tntemdlonal 
fiBngdale 

'L' document whtcb may throw doubts on priority dalm(s)or 
which Is cSed to establish the publlcation date til another 
dtafion or other spedal reason (as spedltedD 

'Cr document reiening to an oral disclosure, use. exMbitlon or 
other nteans 

'P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority dale claimed 



T laterdocument published after the intemationai tiling date 
or priority date and not In conflid with the application but 
dted to understand the prtndple or theory underiykig the 
bivention 

'X* document of particular relevance; the claimed inventbn 
cannot be considered novel or cannot be consMered to 
involve an Inventive step when the document is telcen alone 

'Y* document of particular retsvance; the claimed invention 
cannot be consideied to Invohre an inventive step when the 
document Is combined with one or moie other such docu> 
ments. such combination being obvious to a person stdSed 
in the art 

*&' document member of the same patent farraly 



Date of the actual completion of the intemationai seardi 



24 September 2001 



Date of mailing of the Intemsdiona] search report 



01/10/2001 



Name and nailtng address of the ISA 

European Palen! Office. P.a 5818 Paiemiaan 2 
NL^2280HVRjlswiJk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: {+31-70)340-3016 



Authorized Officer 



Philippot, B 



Fbim PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1892} 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

InformaUon on patent family members 



Intj^Hional ApplicaHon No 

PCT/EP 01/06423 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Put>lication 


dted In search report 




date 




meinber(s} 


date 


DE 29823474 


U 


29-07-1999 


DE 


29823474 Ul 


29-07-1999 


FR 2774077 


A 


30-07-1999 


FR 


2774077 Al 


30-07-1999 








EP 


0931734 Al 


28-07-1999 








JP 


3024112 B2 


21-03-2000 








JP 


11263385 A 


28-09-1999 








US 


6145712 A 


14-11-2000 



Foim PCT/ISM210 (jpatenl family annex) (July 1892) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



int«^lonales Aktenzeichen 

PCT/EP 01/06423 



A. KLASSIFCaERUNQDESANMELDUNQSQEGENSTANDES 

IPK 7 B65D83/14 G05D16/10 



Nach der IntefnallonalBn PalenlKlassBllcaUOn (IPK) Oder nach dsr nallanalen Klassmkatkin und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindeslprmstofr (KlassifiKatlonssystem und KlassffBotlonssymbols ) 




IPK 7 G05D B65D 




Recherchieite aber nicht zum MlndsstprafstofT gehdrendd Verorfentlchungen. soweit die 


tse unter die lecheichierten Geblete tallen 



EPO-Internal 



C. AL5 WESENTLICH ANGESEHENE UNTERUiGEN 



Kalegorle'* BezDichiutng der VerOffentlidnmg, scMven erforderteh unter Angabe der m Belracm kommenden TeDe 



Betr. Anspnich Nr. 



DE 298 23 474 U (THOMAS METALLERZEU6NISSE 
GMBH) 29. Juli 1999 (1999-07-29) 

das ganze Dokument 

FR 2 774 077 A (L'OREAL) 
30. Juli 1999 (1999-07-30) 
das ganze Dokument 



1.3,5-7, 
10 

2.4,8.9 
1-10 



□ 



Wefteie VerOftenttlchungen sfeid der Fortsetzung von Feld C 211 
entneiunefi 



ID 



9el)e Anhang Patentfamille 



? Besondere Kategotien von angegebenen Verofrentlicmingen : 
'A' VerOirentlichimg. dte den allgemelnen Stand derTechnBtdeRnlert 
aber njctrt ais besondere bedeutsam anzusehen tel 

'E' aiieres Dokument das {edoch eisl am oder nadi dem IntemaUonalen 
Amneidedalum verdffenlilcM worden 1st 

'L' VeroffentBchung, die gee^gnet ist, einen Priontatsanspnjch zweiMhaft er- 
scheinen zu lassen, oder duich cfie das Veroffentichungsdatum einer 
anderen im Recheichenbericht genannten Veroflentrichung belegt werden 
soil Oder die aiis ehiem anderen besonderen Gnind ange^ben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

'CT VeroffefiUichung, die sich auf ekte mflndfiche Offenbarung, 

e\ne Benutzung, ene Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" Veroffenllicbung. dte vor dem lntematk)nalen Anmeldedalum. aber nach 
dem beanspruchten Prtoritatedalum veroffentflchi worden ist 



•T* Spatere Veroffentllchung, die nacb dem IntemaUonalen Anmeldedatum 
• Oder dem Prioriiaisdatum verofientlichl worden ist und mil der 
Anmeldung nicbt koindieil, sondem nur zum Verstindntsdes der 
EiflndUng zugrundetJegenden Prfnzips oder der 9\r zugrundefiegenden 
Theorle angegeben IsT 

'X* VerOrrentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Etfindung 
kannalebiaufoninddieserVerOffentOcbung nicMalsneuoderaur 
erffnderischerTStlgfcett beruhend betrachtet wercten 

•V Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nIcht als auf erfinderlscherT^keit bemhend betrachtet 
wetden. wenn die Ver6ffentlichung mil eIner oder mehreren anderen 
VeiOflennictiungen dieser Kategorb In Verbfndung gebracM wlrd und 
diBse Verblndung lOrelnen Fadimann naheBegendlst 
Veroffentllchung, die Mitglled derselben Patentfamllie Ist 



Datum des AbscMusses der intematbnaten Recherche 



24. September 2001 



Absendedatum des Intematbnalsn Recherchenberichts 



01/10/2001 



Name und Postanschrifl der Intemattonalen RecherchenbehSrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5816 Pbtentlaan 2 
NL-2280HVRjismjk 
Tel. (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 GpO nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



BevoamSchtigler Bedtensteler 

Phlllppot, B 



Foimbtatt PCT/ISA/210 (Bbll 2) (Juttieee) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffentHchungen, die zur selben PalenlfamiJie geh6ren 



Intmponales Aktenzelchen 

PCT/EP 01/06423 



Im Recherchenbericht 


Datum der 




Mltglled(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Ver6ffentljchung 




Patsntfamilia 


VerOffenUichung 


DE 298Z3474 U 


29-07-1999 


DE 


29823474 Ul 


29-07-1999 


FR 2774077 A 


30-07-1999 


FR 


2774077 Al 


30-07-1999 






EP 


0931734 Al 


28-07-1999 






JP 


3024112 B2 


21-03-2000 






JP 


11263385 A 


28-09-1999 






US 


6145712 A 


14-11-2000 



FomnUatl PCT/I8A/Z10 (Anhang PatenllamiI!e)(Jttn 180^) 



